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Досліджуються класи періодичних функцій багатьох змінних 𝐵𝑝,𝜃
Ω , де 

Ω(𝑡) = 𝜔(∏ 𝑡𝑗
𝑑
𝑗=1 ) і 𝜔(𝜏) − задана функція однієї змінної типу модуля 

неперервності порядку 𝑙, що задовольняє умови (𝑆𝛼) та (𝑆𝑙), які називаються 

умовами Барі-Стєчкіна. При певному виборі функції Ω класи 𝐵𝑝,𝜃
Ω  є аналогами 

відомих класів Нікольського-Бєсова 𝐵𝑝,𝜃
𝑟 . 

Нехай 𝑊 − множина у банаховому просторі 𝑋. Величина 

𝜆𝑀(𝑊, 𝑋) = inf
𝐴

 sup
𝑤∈𝑊

‖𝑤 − 𝐴𝑤‖𝑋, 

де точна нижня межа береться по всіх лінійних операторах 𝐴, що діють в 𝑋, 
розмірність області значень яких не перевищує 𝑀, називається лінійним 𝑀 − 

поперечником множини 𝑊 у просторі 𝑋. 
Одержано точні за порядком оцінки лінійних поперечників класів 

періодичних функцій багатьох змінних типу Нікольського-Бєсова 𝐵𝑝,𝜃
Ω  у просторі 

𝐵𝑞,1 у випадках 1 < 𝑝 = 𝑞 < ∞ і 1 ≤ 𝑞 < 𝑝 < ∞. Зазначимо, що норма у просторі 

𝐵𝑞,1 є більш сильною, ніж 𝐿𝑞 − норма [1]. 

Сформулюємо одержані результати. 

Теорема 1. Нехай 𝑑 ≥ 2, 1 < 𝑝 < ∞, 1 ≤ 𝜃 ≤ ∞, Ω(𝑡) = 𝜔(∏ 𝑡𝑗
𝑑
𝑗=1 ), де 

𝜔(𝜏) задовольняє умову (𝑆𝛼) із деяким 𝛼 > 0 та умову (𝑆𝑙). Тоді для будь-якої 

послідовності 𝑀 = (𝑀𝑛)𝑛=1
∞  натуральних чисел такої, що 𝑀 ≍ 2𝑛𝑛𝑑−1, 

виконується співвідношення 

𝜆𝑀(𝐵𝑝,𝜃
Ω , 𝐵𝑝,1) ≍ 𝜔(2−𝑛)𝑛

(𝑑−1)(1−
1
𝜃

)
. 

Теорема 2. Нехай 𝑑 ≥ 2, 1 ≤ 𝑞 < 𝑝 < ∞, 1 ≤ 𝜃 ≤ ∞, Ω(𝑡) = 𝜔(∏ 𝑡𝑗
𝑑
𝑗=1 ), 

де 𝜔(𝜏) задовольняє умову (𝑆𝛼) із деяким 𝛼 > 0 та умову (𝑆𝑙). Тоді для будь-якої 

послідовності 𝑀 = (𝑀𝑛)𝑛=1
∞  натуральних чисел такої, що 𝑀 ≍ 2𝑛𝑛𝑑−1, 

виконується співвідношення 

𝜆𝑀(𝐵𝑝,𝜃
Ω , 𝐵𝑞,1) ≍ 𝜔(2−𝑛)𝑛

(𝑑−1)(1−
1
𝜃

)
. 

Співставляючи результати теорем 1 та 2 із відповідними оцінками величин 

𝜆𝑀(𝐵𝑝,𝜃
Ω , 𝐿𝑝) та 𝜆𝑀(𝐵𝑝,𝜃

Ω , 𝐿𝑞) [2], приходимо до висновку, що в багатовимірному 

випадку (за винятком випадків 𝜃 = 1, 2 < 𝑞 < 𝑝 < ∞) оцінки лінійних 

поперечників класів 𝐵𝑝,𝜃
Ω  у просторах 𝐵𝑞,1 та 𝐿𝑞 є різними за порядком. 

Зауважимо, що в одновимірному випадку відмінності в оцінках зазначених 

апроксимативних характеристик не спостерігаються. 



Окрім того, в теоремі 2 охоплено низку значень параметрів 𝑝, 𝑞, 𝜃, для 

яких лінійні поперечники класів 𝐵𝑝,𝜃
Ω  у просторі 𝐿𝑞 досі залишаються не 

дослідженими. Сказане стосується випадків:  

1 ≤ 𝑞 < 𝑝 ≤ 2, 1 ≤ 𝜃 ≤ ∞; і 1 ≤ 𝑞 ≤ 2 < 𝑝 ≤ ∞, 1 ≤ 𝜃 < 2. 
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