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BCTYN

EnemeHTOOpraniyHi CofyKy 3aiiMaroTh MPOMIXKHE MICIE€ MK HEOpTraHIYHU-
MU Ta OpPraHIYHUMHU pPEYOBHMHAMHU. 3BUYAWHO 1€ MOJIEKYJSIpHI CIOIYKH, KOTpi
JEMOHCTPYIOTh 3HAYHO IIUPIIMKA CIIEKTpa peakIiiHOl 3AaTHOCTI HIK 3BUYAiiHI opra-
HIYHI cTIOTyKu. BHACHIIOK 1IbOTO BOHM 3HAXO/STH 3aCTOCYBAHHSA SIK y JabOpaTOpHIN
MPaKTUIll K CHeu(IvyHl peareHTH, Tak 1 B MPOMHCIOBOCTI B SKOCTI IMPOMDKHUX
MIPOYKTIB Ta Karaui3aTopiB. J[eski enreMeHTOOpPTraHIuHI CIIONyKA BUKOPUCTOBYIOTHCS
SIK JIIKH, TepOIUIn, IHCEKTUITUAM, O0MOB1 OTPYIHI pEYOBUHHU.

Tak SK eJIeMEHTOOPTaHIuHI CIOIYKH 3aiiMar0Th 3HAYHE MICIE B JIFOACHKIH
JUSTIBHOCTI, TO MOTJIMOJIEHE X BUBUEHHS IPOIOHYETHCS MaOyTHIM Marictpam, Lo
HaBYaroThCs Mo crenianbHocTl 102 «Ximis» y BUOGipkoBoMy Kypcel «EinemenTooprani-
gHa XIMIsD».

Ha BuBuenHs miei qucuurmuiiay BuauieHo 150 roaun (5 kpenutie ECTS). 3
HUX Oe3nocepenHbo Ha jabopatopHi podoTu 30 -- roauH. 3aCBOEHHS HABYAIBLHOTO
Marepially crnpusaTuMe (GopMyBaHHIO, 3TIJTHO CTAHAAPTY BHINOi OCBITH 3a CIElli-
anpHicTIO 102 «Ximis» ramy3i 3HaHb 10 «[lpupomHudi HayKW» I JIPYroro
(MaricTepchbKoro) piBHS BHINOI OCBITH, HACTYITHUX KOMITETEHIIIN:

3aranpHi KoMieTreHTHOCTI (3K):

3K 2. 3aaTHICTh BYUTHCS 1 OBOJIOIIBATH CYYaCHUMU 3HAHHIMU.

3K 3. 3aatHICTh 10 aOCTPAKTHOTO MHUCIICHHS, aHATI3y Ta CHHTE3Y.

3K 4. 3naTHICTb 3aCTOCOBYBATH 3HAHHSA y MMPAKTUYHUX CUTYAIlIsX.

3K 12. 3naTHicTh npanoBaTH aBTOHOMHO.

3K 14. 3natHicTh A0 NOWYKY, KpUTUYHOTO aHali3y Ta 00poOKkuiHpopMmalii 3
PI3HUX JPKepe.

CrnemianbHi (axosi,npenmetHi) komrereHTHOCTI (DK):

®K 2. 3narHicTh OyayBaTH afeKBaTHI MOJIE1 XIMIYHUX SIBHIII, TOCITIKYBaTH
iX JUIsi OTPMMaHHS HOBUX BHCHOBKIB Ta IMOTJIMOJEHHS PO3YyMIiHHS NMPUPOIHU, B TOMY
YHCJIl 3 BUKOPUCTAHHSIM METO/IIB MOJIEKYJIIPHOTO, MATEMAaTUYHOTO 1 KOMIT FOTEPHOTO
MOJICITIOBAHHS.

@K 3. 3marHiCTh OpraHi3OoByBaTH, IUIAHYBAaTH Ta peaji3oByBaTU XIMIUHUN
eKCIEPUMEHT.

@K 4. 3gaTHICTh 1HTEpHIpPETYyBaTH, 00’ EKTUBHO OIIHIOBATH 1 MPE3CHTYBATH
pe3yJIbTaTH CBOTO JOCIIIKEHHS.

@K 5. 3aaTHICTh 3aCTOCOBYBAaTH METOAM KOMIT FOTEPHOTO MOJENIOBAHHS IS
BUPILIEHHS! HAYKOBUX, XIMIKO-TEXHOJIOTTYHUX MPOOJIEM Ta MPoOJIEeM XIMIYHOTO MaTe-
pilajo3HaBCTBA.

®K 6. 3naTHicTh 3700yBaTH HOB1 3HAHHS B Tally31 XiMii Ta IHTErpyBaTH ix 13
y’Ke HasIBHUMH.



[IporpamHui pe3ynbratu HaBuanus ([1PH):

[TPH 1. 3natu Ta po3ymiTH HayKOBI KOHLEMIT Ta Cy4acHi Teopii ximii, a Ta-
KOX (pyHIaMEeHTaIbHI OCHOBU CyMDKHUX HayK.

[TPH 2. I'nuboko po3ymiTH OCHOBHI (DaKTH, KOHLEILIi, MPUHLIUIH 1 TEOpIi,
IO CTOCYIOTHCS MPEAMETHOI 00JacTi, OMaHOBAHOI y X0l MaricTepchbKoi mporpamu,
BUKOPHUCTOBYBATH X JUIsl pO3B’sI3aHHS CKJIATHUX 3a/1a4 1 IpobiieM, a TaKoK MpoBeIe-
HHS JTIOCIPKEHB 3 BIJAMOBITHOTO HAMPSIMY XIMii.

[1PH 3. 3actocoByBaTu OTpUMaHi 3HAHHS 1 PO3YMIHHS JJIs1 BUPIILIEHHS HOBUX
IKICHMUX Ta KUIBKICHHUX 3a7a4 XiMii.

[IPH 4. Cunre3yBaTu XIMIYHI CHOJYKM 13 3aJaHUMHU BIIACTUBOCTSIMH,
aHaJII3yBaTH iX 1 OLIIHIOBATH BIAMOBIAHICT 3aJaHUM BHMOTaM.

[TPH 9. 30upatu, OIiHIOBATH Ta aHAJi3yBaTH JdaHi, HEOOX1THI JJIs PO3B’sSI3aH-
HS CKJIQMHUX 3a7a4 XiMii, BUKOPHUCTOBYIOUM BIJIMIOBITHI METOAW Ta 1HCTPYMEHTH
pOOOTH 3 TAaHUMHU.

[TPH 10. IInanyBatu, opraHi3oByBaTH Ta 31HCHIOBATH EKCIIEPUMEHTAIbHI
JOCIIIJKEHHS 3 XIMIi 3 BUKOPUCTAaHHSAM Cy4aCHOIO OOJaJHaHHS, TPaMOTHO 00po0JIsi-
TH iX pe3yJbTaTH Ta pOOUTH OOIPYHTOBaHI BUCHOBKH.

[TPH 11. Cknanatu TexHi4HE 3aBJAaHHS J0 MPOEKTY, PO3MOLISATH Yac, opra-
HI30BYBAaTH CBOIO pOOOTY 1 poOOTY KOJIEKTUBY, CKJIaIaTH 3BiT.

[TPH 12. OmuinroBaty pu3uKH y npodeciiiHii AISUBHOCTI Ta 3A1MCHIOBATH
3aro01KH1 .

[IPH 14. InTeprpeTyBaTu €KCIIEpUMEHTAIBHO OTPHUMAaHI1 JaHl Ta CIBBij-
HOCHUTH iX 3 BIAMOBITHUMH TEOPISIMHU B XiMii.



CTPYKTYPA HABYA/IbHOI AUCLIMNIHN.

Ha3Bu 3micToBHX dopma
. Cam.
MOJYJIIB 1 TEM Yceworo | Jlek. JIab. Konc. | koHTpO-
po0.
mo/banu
3micTroBuit Momyb 1. XiMisa HEEpEXiTHUX €JIEMCHTIB
Tema 1. [TousaTTs Ximii
€JIEMEHTOOPTraHIYHUX 8 2 2 4 0 TP /5
CIIOJTyK
Tema 2. OpraniuHi leOXi,Z[Hi 13 2 2 3 0 TP/ 10
JY)KHUX METaJIB.
Tema 3. Opraniusi l'IOXi)I.Hi 12 ) 7 3 1 TP/ 10
Jy’>KHO3EMEJIbHIX METAJIIB.
Tewma 4. O‘pFaHi‘-IHi"HOXiI[Hi 11 2 7 6 1 TP/ 10
€JIEMEHTIB TPEThOI TPYIIH.
Tewma 5. ‘OpraHqui ?oxiz[Hi 13 ) 4 3 1 TP/ 10
€JIEMEHTIB YETBEPTOI TPYIIH.
Tema 6. O'praflquj MOX1IH1 15 D) 6 6 1 TP/ 5
CIIEMEHTIB I1’SITOT IPYIIH.
Tema 7. O.praHquiunoxizLHi 17 4 6 6 1 TP/ 5
€NIEMEHTIB IOCTOI IPyIn
Tema 8. QpraHqui MOX1/TH1 9 2 7 4 1 TP/ 5
€JIEMEHTIB ChOMOI TPYIIH.
Pazom 3a monynem 1 60
3microBmit Momys 2. XiMis MEPEXiTHIX METAIIB
Tema 9. Teopist XiMi4HOTO
3B’3Ky B CIOJIyKaX Mepexi- 9 2 2 4 1 TP /5
JIHUX METaliB.
Tema 10. G-KOMIUIEKCH. 11 2 1 TP /5
Tema 11. m-KoMIEKCH. 8 2 2 6 0 TP /5
Tema 12. OcHoBHI peakirii
KOMIUIEKCHHUX CIIOJIYK TIepe- 13 2 4 6 1 TP /5
XIJHUX METAaJIiB.
Tewma 13. FOM'Ol“eHHI/II‘/JI KaTa- 11 ) 7 6 1 TP/ 10
3.
Pazom 3a Mmostyiem 2 30
IH/I3 IHA3 /10
Bceworo roaus: 150 24 30 68 10

*®opma koHTpOII0: TP — Tpeninr, P3/K — po3p’s3yBanns 3agau / keiicis, IH/3 / IPC — inguBinyansHe 3aBaaH -

Hs / iHOUBiTyamsHa poOOTa CTyICHTA,




TEMATUYHWIA NNIAH HABYANBHOI AUCLIMNIHA

3micmosull Mmodynb 1. Ximiss HenepexiOoHUX e/1leMeHmis

Tema 1. MOHATTA XiMii eneMeHToOopraHivYHMUX CnoaykK

[Ipeamer eneMeHTOOPTraHIvHOT XiMii Ta OCHOBHI e€Tan# ii po3BUTKY. KinacuuHi
pobotu P. bynsena ta E. ®panknanna. Knacudikaiiis e1eMeHTOOPTaHIYHUX CTHIOTYK
(MeTasioopraHiyHi CHOJYKHU: CIOJYKH 31 3B'I3KOM MeTall--KapOOH, COJIi, CIIOJYKH 3
aHIOH-paJMKaJIaMHy; OPTaHIYHI CIOJYKH JIYKHUX METATIB: aJKOKCHIM, XEJaTh -
KapOOHUIBHUX CIIOJIYK, €JIEMEHTOOPTaHIYHI CIOJIYKH 3 HeMeTrajnamu). bymosa.
Homenknarypa. ®i3u4Hi BIaCTUBOCTI. 3araibHi METOAU OJIeP>KaHHS.

Tema 2. OpraHidHi NoxigHi NY>XHUX MeTani..

3aranpHa XapakTepuctuka. bynosa. Orpumanns. JliTiliopraHiydi CONyKy B
opra"iuHoMy cuntesi. [Ipuennanns 10 kpatHux 3B's3kiB. Peakiis 3amimenns. [lepe-
rpynyBaHHs. Peakiii miTii (HaTpiid, Kamii) OpraHivHUX CIOJIYK 3 aHIOH-PaTuKaIaMU.
Peakirii amiJ1iB Ta aJIKOKCHJIIB JIITiI0, HATPIIO Ta Kaito. 3aJeKHICTh PEaKIiHOT 3/1aT-
HOCTI XeJIaTiB BiJl JIy)KHOTO METaIy.

Tema 3. OpraHiyHi noxigHi Ny>HO3eMeNbHUX MeTaJsliB.

MeTtanoopraniyHi CHOJMYKHU JIyKHO3eMelIbHUX MeTaiiB. bynosa. Homenkmna-
Typa. @13U4HI BIACTUBOCTI. MeToIu ofiepKaHHS.

Marsiiiopradiydi CHOIYKH B OpraHiyHOMY CcUHTE31. Di3U4yHI BIACTHUBOCTI.
Ictopis BigkputTs. [lpuennanns mo kpatHux 3B's3KiB. Peakmis 3amimenns. [lepe-
rpynyBaHHsa. CHHTE3 IHIIMX METAJOOPraHIYHUX CHOJIYK. AJKOKCHA MarHiro.
MarmiiinadaneH.

Kanpuiii Ta OapifiopraHiyHi CIOJYKH. 3arajbHa XapaKTepucTuka. Bukopu-
CTaHHS B OPraHIYHOMY CHUHTE31.

Tema 4. OpraHiyHi NoxigHi efleMeHTIB TPEeTbOI rpynu.

bynoga. 3aranpaa xapakrepuctuka. @i3udHi BIaCTUBOCTI. MeTon o1epKaH-
Hs. [cTopis BiAkpuTTA. XiMiUHI BIacTUBOCTI. ['iApuy antoMiHIIO B OpraHIidYHOMY CH-
HTe31. [IpomuciioBe 3HaU€HHS AMFOMIHIHOPTraHIYHUX CIIONYK.

Tanifiopraniuni cnojsyku. MoHO-, 1i-, Tpiadkui(apui)Taliiiopraniyti Croiy-
KH. AJIKOKCU]JIU, X€JIaTH, allijaT OJJHOBAJICHTHOTO TaII0 B OPraHIYHOMY CHUHTE31.

Tema 5. OpraHiyHi NoxigHi efleMeHTIB YeTBepPTOl rpynu.

KpeMmHiiiopraniuHi cmoiayku (CHOSyKHd 31 3B'SI3KaMU  KPEMHIi--TaJoreH,
KPEMHIN--T1ApOTeH, KPEMHIN--OKCUTEeH, KPEMHIi--HITPOTE€H, KpeMHii--KapOOH,
KPEMHI--KpEMHIN Ta KpEMHI--MeTan). 3arajibHa XapaKTEpPUCTHKA.



bynoBa. Metoau onepxanus. Ictopist Binkputta. XiMmidHi BiracTuBocTi. Cu-
JIaHH, CHIIOKCAHH, cunaHonu. [TogiMepy Ha OCHOBI KpeMHIHOPTaHiYHUX CIONYK. IxHe
POMUCIIOBE BUKOPUCTAHHS.

['epMaHiii-, 0JIOBO- Ta CBUHELIbOPTIaHIUHI CIIOIYKHU. 3arajbHa XapaKTepUCTH -
ka. bynosa. Criocobu onepxkaHHs. [cTopis BIAKPUTTS OPraHiYHUX CHOJIYK CBUHIIO.
Hocnigu @. [Nanera. XimiuHi BaacTUBOCTI. IIpoMucioBe 3acTOCyBaHHS OpPraHiYHHUX
CHOJYK CBUHIO. ['iapuaHi cnoiiyku oJjioBa. CHOJYyKM JIBOBAJIEHTHOTO CBUHIIIO,
Crionyku 31 3B'I3KOM CBUHEIb--CBUHEIIb.

Tema 6. OpraHiyHi noxigHi efleMeHTIB N'ATOoT rpynu.

3aranbHa xapaktepuctuka. bygoa. Criocobu oaepskaHHsi. XiMIYHI BIACTH-
BocTi. dochopopraniuHi CHOIYKH Pi3HOI BAJIEHTHOCTI, CTYINEHSI OKHMCIIEHHS Ta KO-
opauHaniiHoro uncina. [IopiBHSIHHS peakiiiHOi 31aTHOCTI 31 CHOJYKaMH MUIL'SIKY,
CypMHU Ta BICMYTY. 3aCTOCYBaHHSI OPTaHIYHUX CHOJYK (ocopy y MPOMHUCIOBOCTI,
HEOpPraHIYHUX — B OPraHIYHOMY CHUHTE31.

BukopucTanHs opraHiuHUX CIIOIYK MULI'SIKY Y MEAULIMHI.

Tema 7. OpraHivHi NOXigHI eNleMeHTIB LOCTOl rpynu

OpraHiyHl CHOAYKH CyJabQypy: Tionu, cyiabQiay, Noaicyiabpiau, CcoJil
Cylb(poHIt0, CyIb()OKCUIU, CYJIbPOHHU, CYIbPEHOBI, CYIb(OKCHIOBI, CYIb(IHOBI,
cylboHoBI Kuciaotu. OpraHiudi cyib@iTd Ta cynbpaTu. Ti0KapOOHUIBHI CHOIYKH.
3aranbHa Xapaktepuctuka. bygosa. Ciocobu oneprkanHs. XiMIuHI BJIACTUBOCTI.

Ceneno- Ta TedypopraHiyHi crnoiayku. BiacThBOCTI, METOIU OJEp>KaHHS,
peakiiii. AHanoris 3 OpraHiYHUMHU CHOJyKaMu CyJIbypy, BIIMIHHOCTI. 3MilllaHi
CHIOJIYKHU CYJIbPYypy Ta CENEeHY.

Tema 8. OpraHiyHi NoxigHi effeMeHTiB CbOMOI Fpynnu.

Cronyku, 10 MICTSTh TAJIOTCHH y TIO3UTUBHUX CTyNEHSAX okucHeHHs. Couri
HO/OHII0, 10/1030- Ta MOOMOX1IHI. AHAJIOTI4HI CIIOJIYKH OpoMy Ta XJopy. XJOpHa
KHMCJIOTA Ta il MOX1HI B OpraHiyHIN XiMii.

Crneuudika cunresy @ropopraHiyHux crnoiyk. CremiagbHi areHTd, Mo
dropyroTs. DTOpOBaHI BYTJIEBOAHI B MPOMHUCIOBOCTI, MOJTIMEPH, IO MICTATH (PTOP.
bionoriuyno akTuBHI (PTOpOPra”ivyHi CIOIYKH.

3micmosuli Modynb 2. Ximisi nepexioHUxX memasis

Tema 9. Teopia XiMI4YHOrO 3B’A3KY B Cronykax nepexigHux meTaslis.

Pi3Hi TumM 3B'S3KIB Yy €JIEMEHTOOpPraHIYHHUX crojykax. [loHATTS mpo
CJICKTPOHETATUBHICTh. UWHHUKH, IO 3yMOBIIOIOTH BJIACTUBOCTI €JIEMEHTOOPTaHi-
YHUX CIIOJIYK. XapaKTepHI 3B'I3KM M1 KapOOHOM Ta €JIEeMEHTaMH T'OJIOBHUX 1 1001~
YHUX TArpyn. BrumBe momsipHOCTI 3B'SI3Ky KapOOH--MeTaj Ha peakiliiHy 37aTHICTh



€JIEMEHTOOPTaHIYHUX CMOTyK. KOoBajeHTHHI 3B'S30K MIX BYTJEIEM Ta HENepexi-
JTHAM €JIEMEHTOM. BaJeHTHI MOXXJIMBOCTI HENepexigHux MeTtamiB. [10pumm3artis
opbitaneii Metany. Yyactb d-opOitaneii y riopunuzamnii. Tunu riGpunnux opoOitanei
Ta KOH(pIirypauis komiuiekcy. [IpaBuiio epeKTUBHOrO aTOMHOT'O HOMEDA.

Tema 10. o-koMnnekcu.

3aranpHa XapaKTepUCTHUKA G-KOMIUIEKCIB MEepexigHuX MeTaiiB. MeTonu cu-
HTe3y. CTifKICTh G-KOMIUIEKCIB. PeakiliiiHa 31aTHICTh G-KOMIUIEKCIB. [-eniMiHyBaH-
HSI.

Minsopraniuai cmonyku. AmnerwieHinu wigi. bymoBa. Homenkmarypa.
Metonu oaepxaHHs. XIMI4HI BIacTUBOCTI. KOMITIEKCH MiJll y OpraHiYHOMY CHUHTE3I.

OpraHiyH1 CIIOJIYKH cpi0Jia Ta 30J10Ta.

[{uHKOpraHiuHi CHOJYKW. 3arajbHa XapakTepuctuka. bynosa. ®Di3uuHi
BJIaCTUBOCTI. IcTopis BiAKpUTTA. MeToau oaepskaHHs. XiMIUHI BIaCTUBOCTI. Peakiris
Pedopmatcekoro. 3acTocyBaHHs.

KanMiii- Ta pTyThOpraHiuHi CHOJMyKHW. 3arajibHa XapakTepuctuka. Mertoau
onepxanns. Kartani3 cnonykamu pTyTi. 3aCTOCYBaHHS.

Tema 11. TT-kOMNeKcu.

[cTopist BIAKPUTTS T-KOMIUIEKCIB. 3arajibHa XapaKTEPUCTHKA T-KOMILUIEKCIB
nepexiiHux MmetanmiB. llpupoma 3B’sA3Ky B T-KOMIUIEKCAX MEPEXITHUX METAaIB.
Peakiiii yTBopeHHsI m-KOMIUIEKCiB. PeakiliiiHa 37aTHICTh T-KOMIUJIEKCIB MEpPEeXiTHUX
METaiB.

[TpencTaBHUKH T-KOMIUIEKCIB: (pepOLIeH, TUMAHTPEH, AMOEH3EHXPOM, YpaHO-
LIEH.

Tema 12. OCHOBHI peakLii KOMMNIEKCHUX CMOoNyK nepexiagHnX meTanis.

3arajibHa XapaKTEpUCTHUKA PEaKI[IHHOI 3JaTHOCTI KOMIUIEKCIB IMEePeXiTHUX
MetasiB. Peakiiii 3amMiHu JiiraHay: BiAIICTUICHHS—TIPUEIHAHHS, NPUETHAHHI—BII-
mierieHHsa. Peakiii B jirangax: enekTpodiabHe 3amillieHHs B (epolieHl Ta Iu-
MaHTpeHi. Peakiiii MmeTamyBaHHs apOMAaTHYHHX JIITAH/IIB.

Tema 13. FToMOreHHu1it kaTanis.

OCHOBHI CX€MH TOMOT€HHOI'0 METAJIOKOMIUIEKCHOTO KaTani3zy. Karamizatopu
[urnepa-Hatra. CrepecenekTuBHE TifjpyBaHHs aykeHiB. KommiekcHi riapuan B
karanizi. Katani3z kapOoHU1aMy MepexiIHUX METaliB.

Karauniz crioaykamu pTyTi.

[Ipobrnema dikcamii aTrMochepHOro a3oTy KOMIUIEKCAMHU IEePEeXiTHUX
METAaJIB.



TEMATUKA NMPAKTUHYHNX SAHATDb

MpakmuyHe 3aHssmMms Nel. OCHOBHI MOHAMMS e/1eMeHMOOopP2aHIYHOI
XiMil

1. TIpeameT eneMeHTOOPraHIuYHOI XiMii Ta OCHOBHI €TaIu ii pO3BUTKY.

2. Knacuuni po6otu P. bynsena ta E. ®panknanna.

3. Knacudikaiiis eneMeHTOOpraniyHuX croiyk. Meranoopraniuti crnoiayku. Kma-
cudikarlis: 3a XapakTepoM 3B'S3Ky MeTall--KapOoH.

4. TloBHi Ta HEMOBHI MeTaloopraHiyHi cnoinyku. Knacudikariis 3a xapakrepom
MeTay.

5. BynoBa eleMEeHTOOpraHIYHUX CIOIYK.

6. 3arajibHi METOJH OJICP>KAHHSL.

MpakmuyHe 3aHssmMms Ne2. Memasioopa2aHiyHi CroayKu nyXHUX
memasis

1. JlitTiiopraniyHi CrIOJIyKH. 3arajibHa xapakTepucTtuka. bygosa. ®i3uyHi Bi1acTu-

BOCTI.
2. Cnocobu onepKaHHS.
3. XiMi4HI XapaKTepUCTUKH. 3aCTOCYBAHHSI.
4. Harpiiioprasiuti CloJIyKH. 3arajibHa xapaktepucTuka. ®i3uyH1 BIaCTUBOCTI.
5. Crocobu oniepaHHs.
6. XiMiuHI BIaCTUBOCTI:
7. KanifiopraHiuHi CoJdyKH. 3arajbHa Xapaktepuctuka. OTpuMaHHs.
Mpakmu4He 3aHamms Ne3 MaaHiliop2aHi4yHi crnosyku.
1. Marniiiopraniyti cnoyiyku. bynosa. ®i3uuni BracTuBOCTI. IcTOpist BIAKPUTTS.

2. Meroau oTpuMaHHA: peakilis [ puHbspa, B3aEMO/Iisl MarHito 3 pTyThbOPraHIYHU -
MU CIIOJYKaMH, B3a€EMO/II€S aJIKIIMarHiirajaoreHiiiB 3 MOXiJTHUMH alleTUIICHY.

3. XimiuHi BJIACTUBOCTI: PO3KJaJ MPHU HArpiBaHHI, OKUCJIEHHS KHUCHEM MOBITpS,
B32€MO/IIS 3 BOJOI0, OPraHIYHUMHU Ta HEOPTaHIYHUMU KUCIOTaMH, CIIUPTAMU,
rajJioreHamMu, BOJHEM, CIpKOI0, aMIHAMHU, aJIKUIraIoreH1AaMu, ByTJIEKUCIUM Tra-
30M, aJIKIHAMH, JI€HAMH.

4. Bzaemojisi 3 a30TOBMICHUMH Te€TEPOLUKIAMH, (OPMAIIbIET1I0M, allbJIeriamMH,
KETOHAMU, CKJIATHUMU edipaMu, XJIOpaHT1IPUIaMU KUCIOT, IMIHAMU, HITpHUIIA-
MH, TAJIOT€HIJaMH 1HIINX €JIEMEHTIB.

5. CuHTe31 3 BUKOPUCTAHHSIM MarHiiOpraHiyHUX CIOYyK.

6. 3actocyBaHHS.



6.

NMpakmuyHe 3aHssmms Ned. Memasioopa2aHidHi crnosyku
NY)XKHO3eMe/IbHUX Memanis

Kanprifiopraniuni cnoiyku. 3arajibHa xapakTepuctuka. Oi3u4Hi BIaCTUBOCTI.
CrocoOu ojepkaHHs: B3a€EMO/IIS KaJIbI[IO0 3 PTYTbOPTaHIYHUMHU CIOJTYKaMH,
B3a€EMO/1s KadbIlio 3 aJIKuTioguaaMu, Bzaemonais CH-kucioramu.

XiMI4HI BIACTHBOCTI: T1APOJIi3, B3AEMO/IIS 3 OpPTraHIYHUMHU Ta HEOPTraHIYHUMU
KHCJIOTaMH, CIIMPTAMH, BYTJEKHCIMM Ta30M, allkKiHaMH, (opMalbIeriziom,
aNbJIeTiIaMu, KETOHAMH, YTBOPEHHSI KOMIUICKCIB 3 JITIHOPTaHIYHUMH CIIOTY-
KaMH.

3acToCyBaHHA KaJIbLIIOPraHIYHUX CHOJIYK B OPraHIYHOMY CHHTE3I.
bepuniiiopraniuni cnoiayku. 3arajibHa xapaktepuctuka. Oi3udHi BIaCTUBOCTI.
Cnocobu ognepxannsa: B3aemoziss BeCl, 3 MarHiiopraHiYyHUMHU CHOJyKamMHu B
edipi, B3aeMOJisl METAJIIYHOrO0 OEpWIil0 3 PTYTbOPIaHIYHUMHM CIIOJIYKaMH,
AJIKUITAJIOT€H1TaMH.

XiMI4H1 BIACTUBOCTI: PO3KJIAJ MPU HArpiBaHHI, B3aEMOJIS 3 BOJIOIO, CIIUPTa-
MU, BYTJIEKUCIIUM Ia30M, aJIFOMOT1JIPUAOM JITIIO.

3acTOCyBaHHS.

MNMpakmuyHe 3aHsIMms Neb5. Op2aHi4Hi CnosyKuU a/ItoMiHil0 ma masniro

1.

W

AmoMiHIOpraHiyHi CHOJyKH. 3arajbHa XapakTepuctuka. Pi3uyHI BIACTH-
BOCTI.

Metoau onepkaHHS.

IcTopist BIAKpUTTSL.

XiMIgH1 BJIACTMBOCTI: PO3KJAJ] IPH HArpiBaHHI, B3a€MOJIIS 3 BOJOI0, TaJlo-
reHaMU, BOJHEM, CIIMPTAaMH, OPraHIYHMMH Ta HEOPraHIYHUMH KHCJIOTaMH,
aJIKCHaMH, BYIJICKHCIUM Ta30M, KapOOHUIBPHUMH CIIOJIyKaMH, rajoreHiJIamu,
OKCHJIaMH, aJIKOTOJIITAMHU METaJiB, TAJIOTCHIJaMH aIIOMIHIIO, JITIHOPTaHIYHU -
MU CITOJTYKaMH.

[IpomuciioBe 3HaAUECHHS aTIOMIHIHOPraHIYHUX CIIOJIYK.

Tamiiopraniuni cnonyku. ®i3uyni BaactuBocTi. CriocoOu ojiepKaHHS.
XIMIYHI BJIACTHBOCTI: B3a€EMOJIS 3 METaJlaMH, BOJIOIO, T'aJJOr€HaMH, BOJHEM,
COUPTaMH, TIOJAMHM, OpPraHIYHUMU Ta HEOPraHiYHUMH  KHUCIIOTaMH,
KapOOHIJTLHUMH CIIOJyKaMH, TaJIOTeHIJaMU MeETalliB, XJIOPAHTIApUIaMHU KH-
CJIOT, METAJIOOPTaHIYHUMHU CIIOJTyKaMU

3acTOoCyBaHHS.

MpakmuyHe 3aHsIMms Ne6. LluHKop2aHiYHi crnosyku
[{uHKOpra"iuHi CHOJYKH. 3arajpHa XapakTepucTuka. byaoBa. @i3uuHI
BJIACTUBOCTI.

IcTopist BIIKPUTTA.



5.

Metonu onepkanHs (3 peakTuBaMu [ puHBsSpa, B3aEMOJIs aIKIITATOTEHIIIB 3
IIUHKOM, TIEPEMETAIOBAHHS, B3AEMO/IISI 3 PTYTHOPTAHIYHUMU CIIOJTYKAMH).
XiMi4HI BIACTUBOCTI: B3a€EMOJIisl 3 KUCHEM, 3 BOJIOI0, CITUPTAMH, OPTaHIYHUMU
Ta HEOPraHiYHMUMHU KHUCIOTaMH, TajloreHaMu, YTBOPEHHS KapOeHiB, 3
KapOOHUIBHUMH  CIIOJIYKaMH, 3 BYIJIEKHCIMM Ta30M, XJOpaHTApUIaMu
KapOOHOBUX KHCJIOT, TAJIOTEHIJTAMU 1HIIINX €JIEMEHTIB.

3acTocyBaHHS IMHKOPTaHIYHUX CIIOMYK.

Mpakmu4He 3aHamms Ne7. KaOmili- ma pmymb-op2aHiyHi cnosyku

1.
2.
3.

e

Kanmiiiopraniuni cnoiyku. 3aragbHa XxapakTepuctuka. @i3udHi BIaCTUBOCTI.
Mertonu oiepKaHHs.

XiMI4H1 BJIACTUBOCTI: OKMCIICHHSI KUCHEM MOBITPS, PO3KJaJ] Ha CBITJI, B3ae-
MOJIisl 3 TaJlorT€HaMu, CIIUPTaMHM, Ti0JlaMH, TajOT€HIIaMU METalliB, OpraHIYHU-
MU Ta HEOPTaHIYHUMHU KUCIOTaMH, KapOOHUTbHUMH CIOJIYKaMH, XJIOPAHT1IPH-
JaMH Ta aHT1IpuIaMy KapOOHOBHX KUCIIOT.

PryThopraniuni crionyku. 3arajibHa XxapakTepucTuka. ®i3uyH1 BIaCTUBOCTI
Metonu oaepKaHHS.

XiMi4HI BJIaCTUBOCTI: TEPMOJII3 Ta (POTOII3, B3aEMOJIIS 3 TAJIOT€HAMH, OpraHi-
YHUMH Ta HEOPTaHIYHUMHU KUCJIOTaMH, TIEpeMeTaTyBaHHS.

[ToxBiiiHa peakiiiiiHa 31aTHICTb MEPKYPOBaHUX KapOOHUTHHUX CITOTYK.
3acToCyBaHHS OpraHIYHUX CIOIYK PTYTI.

lNpakmu4He 3aHaAMmMs1 Ne8. MiOb- ma cpi6/100p2aHiyHi CriosyKu
3aragpHa XapaKTEpPUCTUKA MITOPTaHIYHUX CHONYK. DI3UYHI BIIACTHUBOCTI.
Mertoau oiepKaHHs.

. XiMIYHI BJIACTHUBOCTI: PO3KJIaJ BOJIOI0, OKMCHEHHS KHCHEM, B3a€EMOJIISI 3 KH-

CIIOTaMHM, TaJIOT€HAMU, raJoreHajJIKaHaMu, allUIXJIOPUIOM, METAIOOPTaHIYHIX
CHOJIYK.

3aranbpHa XapakTEpPUCTUKA OPTaHIYHUX CIONYK cpiOma. Di3uuHI BIaCTUBOCTI.
Crnoco0Ou ofepKaHHS.

XiMIYH1 BJIACTUBOCTI: PO3KJAJ KHUCHEM, B3a€EMOJIiSl 3 TaJIOT€HAMU, PEaKIlii
nepeMeTallyBaHHsl, YTBOPEHHSI KOMIUIEKCIB 3 JITIHOPraHIYHUMH CIIOJIyKaMH Ta
HEOpPraHIYHUMU COJISIMU Cpioa.

Mpakmu4yHe 3aHamms Ne9. FepmaHil- ma cesuHeybop2aHidHi crosyKu

1.
2.
3.

['epmaHiii- Ta CBUHEIILOPTraHiuH1 CIIOIYKH. 3arajbHa XapakTepucTuka. bynosa.
Crnoco0Ou ofepKaHHS.
[cTopist BIIKPUTTA OpraHiyHuX cnoidyk cBuHL0. Jocmiau @. ITanera.
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XiMI4HI BIIACTHBOCTI MOBHHUX CBHHEIILOPTAHIYHUX CIIOITYK: B3aEMO/IIS 3 TaJlo-
reHaMH, OPTaHIYHUMHU Ta HEOPTAaHIYHUMH KUCJIOTaMH, PO3KJIaJa MPH HArpiBaH-
Hi.

. XiMI4HI BJIACTUBOCTI TaJOT€H3aMIIIEHUX CBHUHELBbOPIaHIYHUX CHOJYK: JIYXK-

HUU T1IpOJTi3, B3a€EMO/IIS 3 aKTUBHUMHM METajlaMU, MarHii abo JiTiopraHiyHu-
MU CIIOJYyKaMH, aJIKOTOJISITAMU, aMiHaAMU, CITUPTaAMH.

Crionyku IBOBaJICHTHOTO CBHUHITIO.

[IpomucnoBe 3aCTOCYBaHHS OPTaHIYHUX CIOJIYK CBUHIIIO.

. XiMIYHI BJIACTUBOCTI T€pMaHIAOPTaHIYHUX CHOJYK: T1IPOJIi3 Y HEUTPAIHbHOMY

Ta JIY)KHOMY CCPCIOBHUIIAX, B33€MOI[i51 31 CliupTaMi, rajiorcHaMu, Kap6OHOBI/I-
MU KHUCJIOTaAMH, T'aJIOTCHOBOAOPOdaMH, aMIHaMU.

Mpakmuy4He 3aHssmms Nel0. Os10800p2aHi4YHI CMO/yKU.
OnoBoopraHiyHi CIOJIyKH. 3arajbHa XapakTepuctuka. bynosa.
Crnioco6u ojiepKaHHS.

XiMI14H1 BJIaCTUBOCTI CIIOJTYK THUITY R4Sn.

XiMI4HI BJIaCTUBOCTI crioytyk tuiy R;SnX.

XiMI14H1 BIACTUBOCTI T1IPOKCHUIIB Ta OKCHJIIB 0JIOBA.
XiMI4HI BIaCTUBOCTI TIAPUTHUAX CIIOIYK OJIOBA.
XiMI4HI BIaCTUBOCTI CIIOJIYK 13 3B'SI3KOM Sn-Sn.
3acTOCyBaHHS.

lNMpakmu4He 3aHamMms Nell. Op2aHidHi Cros1yKu KpeMHito
KpemHiiopraniuni crioiyku (CIOMIYKH 31 3B'I3KaMH KpeMHINUTaIOreH, KpeMH1M-
BOJICHb, KPEMHINW-KHCEHb, KPEMHINW-a30T, KPEMHIMBYTJEIb, KPEMHINU-CIPKa,
KPEMHIM-KpEMHIN Ta KpeMHil-MeTai). 3arajibHa XapakTepucTuka. bymosa.
®i3u4H1 BIACTUBOCTI.
IcTopist BiIKpUTTA.
Mertoau oniepKaHHs.
XiMIYH1 BJIACTUBOCTI: B3a€EMOJISL 3 BOJOIO, JyramH, CIHPTAMH, KUCIOTaMHU,
aMIHaMH, TaJIOT€HAMU, aJlFOMOT1IPUIOM JITII0, aJIKEHAMHU, aJIkKiHaMH. M1MO-
JEKyJISIpHUN 00MIH, nepeeTrepudikairisi, KOHIEHCAIIs.
3acTOCyBaHHS.

MpakmuyHe 3aHssmms Nel2. OpaaHidHi cnosyku ¢hochopy ma Muw’sky

1.

®docdopopranivuHi CIOTYKH PI3HOI BaJCHTHOCTI, CTYIEHS OKHCJICHHS Ta KO-
opauHauiiHoro yrncia. Knacugikamis, HOMEHKIaTypa.
CrnocoOu ofepKaHHS.

. XiMI4HI BJIACTUBOCTI (TayTOMeEpis, AMCHPONOPLIOHYBaHHSA, (HOChHOpHIIIOBAH-

HS).
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9.

XiMi4H1 BIJACTHBOCTI OX1THUX TPUBAICHTHOTO Gochopy.

XiMi4HI BJIaCTUBOCTI MOX1THUX MSATUBAIIEHTHOTO docdopy.

3acToCyBaHHA OpPraHiuHUX CHOMYK Qochopy y MpOMHUCIOBOCTI, HEOPTaHIYHUX
— B OpPraHIYHOMY CHUHTE31.

. TlopiBHAHHS peakiifHOT 3JaTHOCTI 31 CIIOJYKAMU MHIII'SIKY, CYPMHU Ta BICMYTH.
b

3araibHa XapakTepucTuKa. byaosa.
BukopucTaHHs OpraHiyHUX CHOJYK MULI'SIKY Y MEIUIIMHI.
OTpuMaHHS MUII IKOPTAHIYHUX CIIOTYK.

10.XiMi4HI XapaKTEPUCTUKHU MUIII IKOPTaHIYHUX CIOJIYK. 3aCTOCYBaHHS.

hd

XN RN

MpakmuyHe 3aHssmms Nel3. Bopopa2aHidyHi cronyku

. bopoBoaHI Ta iX MOXIJHI B OPraHIYHOMY CHHTE31. 3arajibHa XapaKTepUCTHKA.

bynoga.
Crnioco6u ojiepkaHHs.

. Opranunbopanu. Couni opraHoOOpaTiB, iX 3aCTOCYBaHHS Yy OPraHIYHOMY CHHTE-

31.

["asioreniau 6opy Ta iX XiMi4HI BJIACTUBOCTI.
Kap6opanu. IcTopist BIIKpUTTA Ta peakxiliiiHa 31aTHICTb.
3acTOoCyBaHHS.

MNMpakmuyHe 3aHssMms Nel4. Op2aHidHi CnoJs1lyKu 2a/102€His

. CHOJ]yKI/I, 1o MICTSTh TaJIOT€HHU y BI/IFJISIJIi IO3UTHUBHO 3apsAPKCHUX aTOMIB.

Coul HoOoHII0, 110/1030- Ta HOJOMOXIJIHI.

Cnonyku Opomy Ta XJIOpy.

XnopHa KHcIIoTa Ta ii MOXiAH1 B OpraHivyHii XiMmii.

Crnenudika cuatesy GropopratiyHux crnoyiyk. @Topyroul areHTH.
dTOopoBaHi BYyTJIEBOHI B TPOMUCIOBOCTI, PTOPBMICHI MOJTIMEPH.
bionoriyno akTuBHI (PTOpPOPraHivHi CIOTYKH.

XiMIYHI XapaKTEePUCTUKH.

3aCcTOCyBaHHS.

MpakmuyHe 3aHssmms Nel5. Opa2aHidHi crnosyKu nepexioHuUx memanis

l.

A N

OpraHiuHi CIIOJIYKH MEPEX1THUX METaJiB, G- Ta T-KOMILIEKCH.
Peaki1ii 3acrocyBaHHS, IEpETPYITyBaHHS.

Ankokcuau niepeximaux MetaniB. CTepuIHUN KOHTPOJIb.
Peakriii momimepu3zartii.

B10J0r1YH1 CUCTEMU 3 YHACTIO NEPEXITHUX METAIIB.



NMUTAHHA 40 3AJIKY

[IpeaMer eneMeHTOOPTaHIvHOI XiMii Ta OCHOBHI €Taly CTAaHOBJICHHS.
Kinacuuni po6otu P. bynsena ta E. ®panknanna

Kiacudikariiis eneMeHTOOpraHIYHUX CIIOJIYK.

3aranpH1 METOIM OJICP>KaHHSA METATOOPTaHIYHUX CIOJYK.

SNk =

MertanoopraniuHi CHOMYKH JTy>KHUX MeTaniB. JIiTiopraHiyHi crioixyku. 3ara-
JpHA Xapaktepuctuka. @i3uuHi BractuBocTi. CiocoOu oiep:KaHHs.

o

XiMIYH1 BIACTUBOCTI JIITIHOPTaHIYHUX CTIONYK.

7. HarpifiopraniuHi crofiyku. 3arajbHa XapakTepucTuka. Di3udHi BIACTHUBOCTI.
CrnocoOu oaepKaHHS.

8. XiMiuHI BJIaCTUBOCTI HATPIHOPraHIYHUX CIIOIYK.

9. Ximi4Hi BIACTUBOCTI JITIHOPraHIYHUX CHOIYK.

10.Kaniiiopraniusi cnoiayku. 3araibHa xapakrepuctuka. CUHTES.

11.Metanoopraiuti CHOJYKH JIy>)KHO3EMEJNIbHUX MeTajiiB. Marsiilopradiusi
cnostyku. bynosa. ®i3uuHi BnacTuBOCTI. MeTtoau onepxkaHHs. [cTopist BIAKpH-
TTH.

12.XimMi4H1 BIaCTUBOCTI MAarHIKOPTraHIYHUX CTHOJYK.

13.bynoBa Ta peakiiiiina 31aTHICTb crioyyk [ punbsipa.

14. Kanpiifiopranivydi croixyku. 3arajgbHa XapakTepucTuka. Di3udHi BIaCTHUBOCTI.
Criocobu ofepIKaHHS.

15.XiMiyH1 BIaCTUBOCTI KaJbI[IHOPraHIYHUX CIIONYK. 3aCTOCYBaHHS KaJlbLiiopra-
HIYHUX CIIOIYK B OPraHIYHOMY CHUHTE3I.

16.bepuniiiopraniyHi CojdyKy. 3araibHa Xapakrepuctiuka. dDi3uyHi BIaCTHUBOCTI.
CnocoOu oaepKaHHS.

17.XiMi4H1 BIaCTUBOCTI OEpUIIHOPTraHIuHUX CIIOJYK.

18.1lunkopraniyHi crnojayku. 3arajibHa Xapaktepuctuka. bynoa. ®i3uuHi
BJIACTUBOCTI. IcTOpis BIAKPUTTA. MeToau ofep>KaHHS.

19.XimMi4H1 BJIACTUBOCTI IIMHKOOPTAaHIYHUX CHOJYK. 3aCTOCYBaHHS IIMHKOOPIaHi-
YHHUX CHOJIYK.

20.Peaxuis Pedopmarcokoro. [TopiBHSIHHS peakiiitHOl 34aTHOCTI MarHii- Ta I1-
HKOPTaHIYHUX CIOJIYK.

21.KagmifiopraniyHi CroJiykd. 3arajibHa XapakTepUCTHKa. MeToau oJep KaHHS.
XiMi4HI BIaCTUBOCTI. 3aCTOCYBaHHHI.

22.X1iMI4HI BJaCTUBOCTI KaMIMOPraHIYHUX CIOJIYK. 3aCTOCYBAaHHS.

23.PTyThOpraHiuHi CroJyKH. 3arajibHa XapakTepucThka. MeToau oepKaHHs.

24 XiMi4H1 BJIACTUBOCTI PTYThOPraHIYHUX CIOJYK. 3aCTOCYBaHHS OpPraHIYHUX

CHOJIYK PTYTI.



25.AnmomiHIAOpraHiyHl CMONYKH. 3arajbHa XapakTepucThka. Pi3udHi BIACTH-
BOCTI. MeTou oiepKaHHSI.

26.XiMi4YH1 BIaCTUBOCTI aIFOMIHIMOPTaHIYHUX CTHOIYK.

27 1lpomMucioBe 3HaYEHHS ATIOMIHIMOPTaHIYHUX CIOJYK.

28. Taniiiopraniudi cnosyku. @i13uuHi BractuBocTl. Criocodu oaepKaHHs.

29.XimMi4H1 BIaCTUBOCTI TaIHOPraHIYHUX CIOIYK. 3aCTOCYBaHHS.

30.3arasibHa XapakTEPUCTUKA MIJbOPTraHIYHUX CHOJyK. DI3UYHI BIACTHBOCTI.
MeTonu onepkaHHs.

31.XiMiuHI BJIACTUBOCTI M1JIbOPTaHIYHUX CIIOJIYK.

32.3aranibHa XapaKTepUCTUKA OPraHIYHUX CHOJYK cpiOia. Di3UyHI BIACTHBOCTI.
Crniocobu ofeprKaHHS.

33.XiMi4HI BIACTUBOCTI CP1OJIOOPTAaHIYHUX CIIOTYK.

34.CBuHENbOPTaHIUHI CHOJYKH. 3arajbHa XapakTepuctuka. byaoBa. Cmocobwu
oJlep>kaHHs. [cTOpist BIAKPUTTS OpPraHIYHMX CIOJIYK CBHHINO. ExcriepuMeHTH
[Tanera.

35.XiMi4HI BIACTUBOCTI CBUHEI[bOPTaHIYHUX CITOJIYK.

36.05n0BoOpra”iyHi Croyku. 3arajibHa XapaktepucTtuka. bynosa.

37.Cnocobu oniepkaHHS.

38.XiMi4HI BIACTUBOCTI CIOIYK R4Sn.

39.XimiuHI BIACTUBOCTI crioyk Tuiry R;SnX.

40.X1M14H1 BJaCTUBOCTI T'JIPOKCHU/IIB Ta OKCHIIB OJJOBOOPTaHIYHUX CITOTYK.

41.XiMi4HI BJACTUBOCTI TIAPUIHHUX CIOJYK OJIOBAa. XIMIUHI BJIACTUBOCTI CIIOJIYK
13 3B's13K0M Sn-Sn.

42 T'epmanifiopraniydi crofykd. 3arajibHa XapakTepuctuka. bymosa. Cmocobu
OJIep>KaHHSI.

43.XimMi4H1 BTaCTHBOCTI reépMaHIHOPTraHIYHUX CIIOTYK.

44 bopopraHiyHi CIOIYKH. 3arajibHa XapaKTepUCTHKA.

45.XimMi4H1 BIaCTUBOCTI OOPOPraHiYHUX CHOJIYK.

46.Ximi4H1 BIaCTUBOCTI KapOOpaHiB.

47 KpemHiliopraHiuHi Cojiykd. 3arajibHa xapaktepucthka. bygosa. Ictopist Bif-
KPUTTSL.

48.Metou ofiep>KaHHSI KPEMHIHOPTaHIYHUX CIONYK.

49.X1M14H1 BJIaCTUBOCTI KPEMHIHOPTaHIYHUX CIIOJIYK.

50.Dochopopradiydi CIOAYKH Pi3HOI BAJICHTHOCTI, CTYIICHS OKHUCIICHHS Ta KO-
opauHaiiinoro yncia. Knacudikaiiis, HoMeHKIATypa.

51.Cnoco6u onepxkarss hochopopraHiyHUX CIOTYK.

52.Ximiuai  BmactuBocTi  (pocopopraHiyHMX CHONYK (TayTOMepis, JHUC-
MPOTIOPIiOHyBaHHs, (pochoprroBaHHS).

53.XimMi4HI BIaCTUBOCTI MOXITHUX TPUBAIEHTHOTO Qochopy.



54.Ximi4HI BIaCTUBOCTI MOX1THUX MATUBAIIEHTHOTO (hochopy.

55.Mumr'skopradiydi CHoOJIyKH. 3arajbHa XapakTepuctuka. bymoa. Cmocobwu
oJiep>KaHHs. [cTopis BIAKPUTTSL.

56.X1Mi4HI BJIaCTUBOCTI MULI'IKOPTAHIYHUX CHOJIYK.

57.0praniuHi COJYKH CIpKU. 3arajibHa XapakTepucTuka. byaoga.

58.Cnocobu ofiep>kaHHs OPraHiuHUX CHOJYK CIPKH.

59.XiMi4HI BIACTUBOCTI OPraHIYHUX CIOJYK CIPKH.

60.OpraniuHi CIOJIYKH TaJIOTeHiB. 3arajibHa Xapakrtepuctuka. byaosa. Crnocobu
OJIep>KaHHS.

61.XiMIuHI BITaCTUBOCTI TaJJOT€HOBMICHUX OPTaHIYHHX CITOJYK.

62.OpraHivHi CIOJYKH NEPEXITHUX METAIIB, G- T T-KOMIUIEKCH.

63.Knacudikaiist opraniunux jiraaais. Knacudikariis m-KoMIieKciB.

64.m-ankeHoBi koMmriekcu. bymoBa kommekciB. Mogens  JIproapa-Uara-
Hynkancona. Cinb Leitze. Metonu onepxanus. Cunresu Pere.

65.b10710T14HI CUCTEMH 3 YUYACTIO MEPEX1THUX METaNTIB.

66.3arajibHI 3aKOHOMIPHOCTI XIMIi €JI€MEHTOOPTIaHIYHUX CIOJYK. B3aeMo3B's130k
peakuUiifHOI 31aTHOCTI 3 MOJIOKEHHSAM €JIE€MEHTA Y MEePIOUYHINA CUCTEMI.
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