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ФІЗІОЛОГІЧНІ ОСНОВИ БІОПРОДУКТИВНОСТІ ТА СТІЙКОСТІ 

TRITICOCECALE ДО  ХВОРОБ ЗА РІЗНИХ СИСТЕМ УДОБРЕННЯ7 
 

Роботу виконано на кафедрі ботаніки  

СНУ ім. Лесі Українки 
 

Рослини озимого тритикале мають високий рівень фітоконкурентної здатності. Кількість бур’янів у посівах 

тритикале контролюється системою удобрення, зокрема мінеральною з елементами біологізації, що пов’язано з 

більшим наростанням надземної маси рослин тритикале і пригніченням розвитку бур’янів. Середня урожайність 

озимого тритікале за  роки досліджень становила 26,5 ц/га. Прирости урожаю за однокомпонентних систем 

удобрення складали 6-8 ц/га, альтернативної - близько 16 ц/га. Індивідуальна продуктивність мала безпосередній 

вплив на формування врожаю зерна озимого тритікале. Рівень мінерального живлення рослин впливає на основні 

показники якості зерна озимого тритикале. За результатами фітопатологічної оцінки проведено відбір кращих 

варіантів удобрення , які забезпечать стійкість до хвороб з урахуванням структурних та врожайних показників. 

Ключові слова: тритикале, системи удобрення, якість зерна, хвороби.  
 

Голуб В.А., Голуб С.Н., Оноприяк Е.В.  Физиологические основы биопродуктивности и устойчивости 

Triticocecale к болезням при разных системах удобрения. Растения озимого тритикале имеют высокий уровень 

                                                           
7 © В. О. Голуб, С. М. Голуб, О. В. Онопріяк, 2016 
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фитоконкурентнои способности. Количество сорняков в посевах тритикале контролируется системой удобрения, в 

частности минеральной с элементами биологизации, что связано с большим нарастанием надземной массы 

растений тритикале и угнетением развития сорняков. Средняя урожайность озимого тритикале за годы 

исследований составила 26,5 ц / га. Приросты урожая при однокомпонентных систем удобрения составляли 6-8 ц / 

га, альтернативной - около 16 ц / га. Индивидуальная продуктивность имела непосредственное влияние на 

формирование урожая зерна озимого тритикале. Уровень минерального питания растений влияет на основные 

показатели качества зерна озимого тритикале. По результатам фитопатологического оценки проведен отбор лучших 

вариантов удобрения, которые обеспечат устойчивость к болезням с учетом структурных и урожайных показателей. 

Ключевые слова: тритикале, системы удобрения, качество зерна, болезни. 
 

Golub V.A., Golub S.N., Onopriyak E.V.  Physiological basis of bio-productivity and sustainability 

Triticocecale disease at different fertilizer systems. Winter triticale plants have a high level fitokonkurentnoi abilities. 

Number of weeds in crops of triticale controlled fertilizer system, in particular mineral elements with biological function, 

which is associated with a large increase of above-ground mass of plants triticale and suppression of weeds. The average 

yield of winter triticale of years of research was 26,5 t / ha. Increments of one-component systems with crop fertilizers is 

6-8 kg / ha, alternative - about 16 t / ha. Individual productivity had a direct impact on the formation of grain yield of 

winter triticale. The level of mineral nutrition of plants influences the main indicators of quality of grain of winter 

triticale. As a result of selection of the best fertilizer options held phytopathological evaluation, which will provide 

resistance to disease, taking into account the structural and productive performance. 

Key words: triticale, fertilizer system, the quality of the grain, of the disease. 
 

Постановка наукової проблеми та її значення. Тритикале (Triticocecale)  – новий ботанічний рід 

злакових, створений селекціонерами шляхом схрещування пшениці і жита, який володіє комплексною 

стійкістю до біотичних і абіотичних факторів середовища з порівняно невисокою вимогою до рівня 

родючості ґрунту [1]. На відміну від інших зернових культур, які вирощуються, особливості формування 

урожайності тритикале озимого залежно від умов Західного Полісся України вивчені недостатньо. У 

зв’язку з цим подальше розширення посівних площ цієї цінної зерно-кормової культури залежить від 

того, наскільки вдається наблизити вимоги тритикале до конкретних ґрунтово-кліматичних умов для 

найбільшої реалізації її потенціалу та розробки елементів технології вирощування тритікале. 

Аналіз досліджень проблеми. Тритикале є наймолодшою в еволюційному відношенні зерновою 

культурою. Якщо пшениця вирощується в світі вже на протязі 10, а жито – 7 тис. років, то історія 

тритикале нараховує більше 120 років [3]. Перші два пшенично-житні гібриди були отримані в 1874 р. 

Карменом в США і в 1875 р. Вільсоном в Англії, але обидва вони були стерильними. Перший плодючий 

амфідиплоїд тритикале, який не давав розщеплення, було отримано в 1889 р. німецьким дослідником 

Ріmраu [1, 2 ]. Практичний інтерес до нової зернової культури виник в останні 40-50 років після 

створення в Угорщині комерційного сорту озимого, а в Канаді – ярого тритикале. На сьогодні існують 

більше 140 сортів тритикале, які вирощуються у 40 країнах світу на площі 5 млн. гектарів. Щорічно при 

цьому збирають понад 6 млн. тонн зерна цієї культури. Найбільшими виробниками зерна тритикале є: 

Польща, Німеччина, Франція, Білорусія, Китай, Росія, Мексика, Австралія, Угорщина, Болгарія, а в 

Україні – Волинська, Житомирська, Рівненська, Чернігівська, Київська, Дніпропетровська, Харківська 

області [1, 2 ]. В однакових умовах вирощування в різних зонах України з родинними генотипами 

білковість зерна тритикале на 1−2 % вища, ніж у пшениці, і на 3−4 %, ніж у жита. Вміст “сирої” 

клейковини варіює від 20−38 %. Тритикале за амінокислотним складом краще збалансоване у таких 

“критичних” амінокислотах, як лізин і триптофан, тому за поживністю на 9 % перевищує пшеничний 

білок і майже на 40 % – білок ячменю і кукурудзи. Якраз ці переваги дозволяють селекціонерам 

тритикале пропонувати його як нову продовольчу культуру [2, 3]. Проте тритикале має ряд недоліків, 

зокрема високорослість, пізньостиглість, недостатня виповненість та зморшкуватість зерна, погана 

вимолочуваність, що пояснюється короткою історією культивування на відміну від традиційних, 

тисячоліттями вирощуваних зернових і зернофуражних культур. 

До Реєстру сортів рослин України в 2006 р. внесено 35 сортів тритикале, із них два – російської 

селекції, решта вітчизняної. Кращі з них – Миронівського інституту пшениці ім. В. М. Ремесла, 

Інституту рослинництва ім. В. Я. Юр’єва, ННЦ “Селекційно-генетичного інституту”, ННЦ “Інституту 

землеробства”. При дотриманні технології вирощування кращі сорти тритикале на великих площах 

посіву формують 50-80-100 ц/га зерна. У Волинській області врожайність сортів тритикале 

Миронівського на дерново-підзолистих та опідзолено-чорноземних ґрунтах за останні 10 років 

становила 45−75 ц/га, що на 15−20 ц/га більше від озимої пшениці та ярого ячменю [4].  

Агрохімічною наукою України встановлено оптимальні рівні внесення добрив в основних ґрунтово-

кліматичних зонах України, але в умовах обмежених ресурсів  фактично вносять мінеральних добрив не 

більше ніж 20–30 кг/га, органічних – близько 3 т/га, або менше як 10 % від потреби [6]. Тому об'єктом 

наших досліджень стали процеси формування продуктивності та якісних показників рослин сорту озимого 

тритикале АД – 52  залежно від різних систем удобрення із проведенням фітопатологічної оцінки. 
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Метою  роботи було вивчення продуктивності та стійкості тритикале  озимого до хвороб 

залежно від системи удобрення в зоні Полісся Волинської області. 

Матеріал та методика дослідження. Дослідження проводились в дослідному господарстві  

Волинського інституту агропромислового виробництва  впродовж 2013-14 років за схемою: 

1. Контроль (без добрив)  та  3 системи удобрення:

2. Мінеральна     (N90P60K90); 

3. Сидеральна        (сидерат люпин); 

4. Альтернативна    (NPK + люпин + солома). 

Грунт дослідної ділянки - дерново-підзолистий супіщаний. Орний шар ґрунту (0−20 см) дослідних 

ділянок характеризується такими агрохімічними показниками: вміст гумусу – 1,2 %, рН сольової 

витяжки – 5,6, легко гідролізуючого азоту (за Корнфільдом) – 5,3, рухомих форм фосфору (за 

Чириковим) − 8,8, калію (за Чириковим) – 7,3 мг на 100 г ґрунту.  

Посівна площа ділянки -  38м2,  облікова – 25м2.  Повторність триразова. Обробіток ґрунту та догляд 

за посівами проводили в оптимальні строки, з урахуванням попередника і ґрунтово-кліматичних умов. 

Фосфорно-калійні добрива у формі гранульованого суперфосфату (Р2О − 19,5 %) і калійної солі (К2О – 

40) вносились під передпосівну культивацію, а азотні у вигляді аміачної селітри (N – 34 % ) при

весняному підживленні. Альтернативним видами добрив слугували солома озимих і ярих культур у 

подрібненому стані, зелена маса сидератів (люпин). 

Для вирішення поставленої задачі проводився комплекс досліджень, підрахунків та спостережень: 

фенологічні спостереження за ростом і розвитком рослин, облік густоти посіву, продуктивного 

кущення, виживання рослин за “Методикою державного сортовипробування сільськогосподарських 

культур”; забуряненість посівів кількісно-ваговим методом, облік ураження  хворобами – за 

методикою Н. А. Наумова, а якісні показники – в лабораторії хімічних масових аналізів інституту. 

Одержані дані обчислювали методом дисперсійного аналізу [5]. Погодні умови у період проведення 

досліджень були неадекватні за етапами розвитку: весна – затяжна і прохолодна, літо – спекотне. 

Температура повітря у роки досліджень, на відміну від кількості опадів, була більш стабільною. В роки 

досліджень (2013, 2014 рр.) річна температура перевищувала середній багаторічний показник. Сума 

опадів коливалася від 650 до 660 мм, що в межах багаторічного показника.  

Виклад основного матеріалу та обговорення результатів дослідження. При вивченні 

фітоценотичної стійкості рослин в агроценозах тритикале озимого залежно від різних систем 

удобрення було встановлено, що формування продуктивності агрофітоценозів залежить від 

фітоценотичної спроможності культур пригнічувати бур’яни.  

Кількість бур’янів на початку вегетації на варіанті 4 із застосуванням  альтернативної 

системи  (NPK+люпин+солома) була найменшою - 25,2 шт/м2 , що пов’язано з більшим наростанням 

надземної маси рослин і пригніченням розвитку бур’янів за рахунок недостатньої кількості світла  

(рис. 1). 
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Рис. 1. Забур’яненість озимого тритикале в фази кущення та воскової стиглості  залежно від 

систем удобрення ( середнє  за 2013-2014 рр.) 
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Найбільша  кількість їх була на контрольній ділянці – 34,5 шт/м2.  На мінеральній, органічній та сидера-

льній системах  кількість бур’янів складала відповідно 32,4, 31,5 шт/м.2 Про зв'язок між забур’яненістю і 

врожайністю культури свідчить коефіцієнт кореляції. За даними С. М. Голуба,  А. П. Білітюка [4] на 

початку вегетації озимого тритикале він становить - 0,88. Такий критерій засвідчує значний негативний 

вплив забур’яненості на врожайність і необхідність застосування ефективних методів контролю на  за нею. 

Згідно  проведених обліків за кількостю репродуктивних бур’янів перед збиранням урожаю 

встановлено також пряму залежність між урожайністю та  забур’яненістю  на всіх варіантах, як і у фазі 

кущіння рослин. Найменша кількість бур’янів була на варіанті 4 із застосуванням  альтернативної 

системи  (NPK+люпин+солома), а найбільша - на контрольному. Крім кількісного обліку, визначалась 

також маса бур’янів. У середньому найбільша маса бур’янів була в контрольному варіанті (варіант 1) – 

37,5 г/м2, а істотне її зменшення - на варіанті із альтернативною системою удобрення (NPK + люпин + 

солома). Серед видового складу  найпоширенішими бур’янами були малорічні дводольні: підмаренник 

чіпкий (Galium aparine), морква дика (Daucus carota), редька (Raphanus raphanistrum), гірчак 

перцевидний (Polygonum coпvolvulus) та малорічні однодольні: мишій сизий (Setaria glauca), плоскуха 

звичайна (Echinochloa crus-gallі) і багаторічні: хвощ польовий (Eguisetum arvensе).  Перед закінченням 

вегетації рослин, у посівах тритикале переважали малорічні однодольні бур’яни, збільшенню  яких 

сприяло зменшення у фазі достигання площі листкової поверхні рослин тритикале, а відповідно їх 

конкурентної спроможності. 

Середні показники врожайності за два роки досліджень у виробничому  досліді на дерново-

підзолистому супіщаному ґрунті свідчать про високу стабілізуючу дію систем удобрення (табл. 1). Без 

застосування добрив середня врожайність зерна тритикале становила 26,5 ц/га. За однокомпонентних 

видів добрив прирости зерна не перевищували 5-8 ц/га. На озимому тритикале краще спрацювала 

альтернативна система удобрення (NPK+солома+сидерат), де найвища врожайність 42 ц/га одержана 

на варіанті із поєднанням мінеральної системи удобрення з вторинною продукцією рослинництва, що 

дозволило підвищити продуктивність цієї культури в 1,6 рази.  

Таблиця 1. 

Врожайність зерна озимого тритикале   у виробничому досліді з традиційними і 

альтернативними системами удобрення  

№ 

зап Система удобрення 

Врожайність, ц/га 
Серед-

нє, ц/га 

Приріст  

до контро-

лю, ц/га 

Приріст   до 

контролю, 

% 
2013 2014 

1 Без добрив (контроль) 30,2 24,3 26,5 0 100 

2 Мінеральна (N90P60K90) 38,6 31,1 34,1 7,6 129 

3 Сидеральна (сидерат люпин) 36,5 32,4 32,8 6,3 124 

4 Альтернативна (люпин +NPK + солома) 43,9 41,8 42,8 16.3 159 

Озиме тритикале є культурою, яка мало реагує на екстремальні умови вегетаційного періоду, 

забезпечуючи майже однакову продуктивність за кращих систем удобрення. Власне мінеральна 

система удобрення стабільно гарантує одержання приростів урожайності 7-9 ц/га зерна, альтернативна 

система (NPK+солома+сидерати) забезпечує найвищі прирости врожаю 16 ц/га, що свідчить про 

перспективність таких технологій при вирощуванні озимого тритикале.  

При вивченні індивідуальної  продуктивності  та  якісного аналізу  врожаю  тритикале озимого було 

встановлено, що продуктивна кущистість озимого тритикале в обидва роки була в 1,8 рази вищою на 

варіантах, що відповідають альтернативній системі удобрення, тоді як за мінеральної і сидеральної – в 

1,3-1,4 рази (табл. 2).  

Таблиця 2. 

Індивідуальна  продуктивність  озимого тритикале 

№ 

вар 
Система удобрення 

Продуктивна 

кущистість, шт./рослину 

Маса  

1000 зерен, г 

Натура, 

г/л 

2013 2014 2013 2014 2013 2014 

1 Без добрив (контроль) 2,0 1,9 25,6 30,6 716 720 

2 Мінеральна 2,9 2,5 31,2 30,6 730 721 

3 Сидеральна (сидерат люпин) 2,6 2.4 28,1 26,87 724 722 

4 Альтернативна (люпин +NPK + солома) 3,8 3,5 36,9 35,4 735 734 
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Удобрення – один із найефективніших заходів поліпшення якості зерна озимого тритикале, який 

визначається вмістом крохмалю та білку. Відомо, що між величиною врожаю і вмістом білка в зерні 

існує зворотна кореляційна залежність, так званий «ефект розбавлення», і тільки завдяки 

збалансованому живленню рослин на протязі вегетаційного періоду вдається адекватно впливати як на 

рівень урожаю, так і на вміст білків у зерні. 

У наших дослідженнях вміст білка в зерні залежав від систем удобрення,  по яких він знаходився в 

межах від 7,97 (в контролі) до 8,96 % за альтернативної системи удобрення та 8,68 %  при органо-

мінеральній системі. 

Аналіз результатів досліджень свідчить, що в контролі і у варіанті, де використовувались лише 

мінеральні добрива, вміст крохмалю був найнижчим і склав відповідно 48,81, 50,58 %. У варіанті із 

застосуванням  альтернативної системи удобрення (люпин +NPK + солома) вміст крохмалю у зерні 

тритикале був найвищим і знаходився в межах 53,13 %.  

Фітопатологічна оцінка озимого тритикале сорту  АД-52  проводилась за найбільш поширеними і 

шкодочинними хворобами озимих зернових в умовах Західного регіону України, а саме : кореневим 

гнилям, борошнистій росі, бурій листовій  і стебловій іржі, септоріозу. Оцінку стійкості озимого 

тритикале до хвороб проводили в період максимального розвитку, застосовуючи інтегровані шкали 

обліку стійкості зернових культур. Крім бальної оцінки ступеню ураження на дослідних ділянках 

визначали поширення та відсоток розвитку хвороб.  

Аналізуючи результати фітооцінки можна зробити висновок, що  рослини озимого тритикале сорту 

АД-52 мали високу польову стійкість до облікованих хвороб за виключенням септоріозу, де стійкість 

рослин  була помірно-сприйнятливою і сприйнятливою. Ступінь ураження кореневими гнилями був в 

межах 5,69 – 8,24 відсотки. У порівнянні із  контролем виділились варіанти досліду 2 і 4 , де розвиток 

хвороби не перевищував шести відсотків ( табл. 3 ). 

Погодні умови осіннього періоду вегетації 2013 року та першої половини зимового періоду 2014 року, 

коли середньодобові температури повітря перевищували + 5-8 градусів за Цельсієм, сприяли поширенню 

та розвитку борошнистої роси і подальшої інокуляції рослин в період весняної вегетації. Ступінь 

ураження в контролі сягав близько 3-х відсотків, тоді як у  2-му та 4-ому  варіантах симптоми ураження  

спостерігались вкрай епізодично (0,85–0,14%). На відзначених  варіантах була  помірно-висока та висока 

толерантність до бурої листової та стеблової іржі, де розвиток хвороби не перевищував 8 %. 

Ураження рослин септоріозом в умовах Західного регіону України майже щорічно носить 

епіфітотний характер, що знайшло підтвердження в контролі – 55,8 %. Однак рослини у варіантах із 

мінеральною системою  та альтернативною системою із елементами біологізації проявили на 17,58 - 

18,35%   меншу сприйнятливість до даного захворювання.  

Таблиця 3. 

Фітопатологічна оцінка озимого тритикале сорту АД-52  в умовах Волинського інституту 

агропромислового виробництва, 2013 - 2014 рр. 
Назва хвороби Ураженість 

хворобами 

Варіант 1 – контроль 

(без добрив) 

Варіант 2 –

мінеральна (NPK) 

Варіант 4 – альтернативна 

(NPK+люпин+солома) 

Кореневі гнилі Пошир. хв., % 23,5 19,7 17,9 

Розвиток хв., % 8,24 6,8 5,7 

Бал 7 7 7 

Борошниста роса Пошир. хв., % 12,2 6,1 1,3 

Розвиток хв., % 2,84 0,85 0,14 

Бал 8 8 8 

Бура 

Листова іржа 

Пошир. хв., % 55,8 40,3 39,7 

Розвиток хв., % 10,53 7,67 7,34 

Бал 6 7 7 

Стеблова іржа Пошир. хв., % 42,3 30,4 32,8 

Розвиток хв., % 6,36 4,79 4,91 

Бал 7 8 8 

Септоріоз Пошир. хв., % 93,4 84,9 84,0 

Розвиток хв., % 55,83 38,25 37,48 

Бал 3 4 5 
 

Висновки. Кількість бур’янів у посівах тритикале контролюється системою удобрення, зокрема 

мінеральною системою з елементами біологізації, що пов’язано з більшим наростанням надземної маси 

рослин тритикале і пригніченням розвитку бур’янів. Середня урожайність озимого тритикале за  роки 

досліджень становила 26,5 ц/га. Прирости урожаю за однокомпонентних систем удобрення складали 6-

8 ц/га, альтернативної - близько 16 ц/га. Індивідуальна продуктивність мала безпосередній вплив на 
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формування врожаю зерна озимого тритикале. Рівень мінерального живлення рослин впливає на 

основні показники якості зерна озимого тритикале. За результатами фітопатологічної оцінки проведено 

відбір кращих варіантів удобрення, які забезпечать стійкість до хвороб з урахуванням структурних та 

врожайних показників.  
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10 родів личинок веснянок Українських Карпат. Проаналізувавши дані, виокремлено 17 індексів, які 

відображають особливості контакту личинки з субстратом. На основі вище перерахованих методів 

проаналізована і доповнена ієрархічна класифікація личинок веснянок для території Українських Карпат. 

Виділено вперше 4 класи в межах 2 типів. 
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Гуштан Е. В. Методические подходы к выделению категорий экоморф личинок веснянок (Insecta: 

Plecoptera). Предложено использование морфометрического метода, как основного – выделение четких границ 

между категориями экоморф личинок веснянок. Для полной картины предлагается учитывать экологические 

(пространственная ниша), этологические (тип передвижения, поведенческие характеристики), морфологические 

критерии (общая форма тела, тип ротового аппарата, строение органов чувств и ног) и трофические преференции. 

Исследовано 19 размерных признаков для 10 родов личинок веснянок Украинских Карпат. Проанализировав 

данные, выделено 17 индексов, которые отражают особенности контакта личинки с субстратом. На основе 

вышеперечисленных методов проанализирована и дополнена иерархическая классификация экоморф личинок 

веснянок для территории Украинских Карпат. Выделено впервые 4 класса в рамках 2 типов. 

Ключевые слова: веснянки, личинки, экоморфа, индекс, Plecoptera. 
 

Hushtan K. V. The methodological approaches for allocation of stoneflies larvae ecomorphs categories 

(Insecta: Plecoptera). We have proposed to use as the main – morphometric method for the allocation of stoneflies 

larvae ecomorphs categories. Also, it is proposed to take into account environmental (spatial niche), ethological (type of 

movement, behavioral characteristics) and morphological criteria (overall shape of the body, the type of mouthparts, the 

structure of the sense organs and legs). Twenty dimensional characteristics for 10 genera of Ukrainian Carpathians 

stoneflies larvae are studied. Of these, 17 are allocated indices reflecting the most complete contact between the larvae 

and environmental condition. On the basis of the proposed methods analyzed and complemented by a hierarchical 

classification of stoneflies larvae ecomorphs for the territory of the Ukrainian Carpathians. We first singled out: 4 classes 

within the limits of 2 types. 

Key words: stoneflies, larvae, ectomorph, index, Plecoptera. 
 

Постановка наукової проблеми та її значення. Система адаптацій організмів дуже різноманітна, 

виділення категорій екоморф потребує застосування різних методів при вивченні різних сторін цього 
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