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Xoincokuid Anam, Iltak Mapiym. 3minn Temnepatypu i piBHiB Boaum KoHiHCBKHX 03ep sIK pe3yJbTar
nisapHOCTi enexkTpocranmiii «KoHin» i «IIaTHyB». Y CcTaTTi MOJaHO AaHI MIOAO0 TEMIEPaTypd 1 PiBHIB BOIU B
KoHiHCBKHX 03epax, sIKi 3a3Hald BEJIMKOTO aHTPOIIOTEHHOI'O BIUIMBY y pe3yJibTaTi mimirpiBy Boau. JlaHi orpumani
[HCcTHTYTOM MeTeoposorii Ta BOOHOrO rocnogapcTsa. AHami3 Temmeparypu Boau B 1963—1991 pp. tprox mpodini
(ITsatayB, Cnecin, Crapuii JlixeH) cBiguuTh PO TeHAEHLIIO ii 3pocTaHHs. 3HaueHHs npodimo ans Craporo Jlixena
0CcOOJINBO 11iKaBe, OCKIJIBKH 1€ MiCIle CKHJAHHS MiAirpiToi Boau 3 enekrpoctaniii. CepenHpopiuHa TeMIeparypa B
1968-1974 pp. Oyna nocratHbo Bucokoro — 21,2 °C. AGcomoTHuii MakcumyMm craHoBuB 35 °C (06.08.1971 p.).
Cepenapopigamii piBeHb Bou 1yt podinro Crecin He3HauHui i csras 10 0,5 M.

Krouosi ciioBa: enextpoenepretuka, KoHiHCBKI 03epa, aHTPOIIOTEHHUN BILIHB.

Xounckuit Agam, IItak Mapuym. U3meHeHusi Temmepatrypbl W YPoBHsS BOAbl KoOHMHCKHX 03ep Kak
pe3yJibTaT JeATeJbHOCTH 3jeKkTpocTaHuuii «Konumn» mn «IIsaTHyB». B cratee mpencraBieHbl MaTepHanbl O
TeMIIepaType 1 YpoBHAX BOIbI KOHHHCKHX 03€p, ITOABEPKEHHBIX OOJIBIIOMY aHTPOIIOT€HHOMY BIIMSHHIO B PE3YNIbTaTe
nojorpesa Bozpl. JlaHHBIE MOIY4eHB! MHCTHTYTOM METEOPOJIOTMH M BOJHOTO XO3MHCTBA. AHAlM3 TEMIIEPATYpPhl B
1963-1991 rr. npoduneit (IlstayB, Crecun, Crapsiii JIuxeH) CBUIETENBCTBYET O TEHACHINY €€ yBEIWYeHUs. 3Haye-
nue npoduist it Craporo JluxeHa O0COOEHHO HHTEPECHO, IOCKOJIBKY 3TO MecTOo cOpoca HOAOTPETOM BOABI C
anekrpocTaniuu. CpegHerogosas temmeparypa B 1968—1974 rr. 6pu1a moctatouHo Bhicokoi — 21,2 °C. AOGCONIOTHBIN
MakcumyM coctaBui 35 °C (06.08.1971 r.). CpenHeromoBoii ypoBeHb BOAbI At poduist CISCHH HE3HAYMTENCH U
cocrasisi 10 0,5 M.

KarodeBble cioBa: anekTposHepreTnka, KoHnHCKHE 03epa, aHTPOIIOT€HHOE BIINSHHE.
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Mariusz Ptak
Zmiany zasi¢u strefy litoralnej wybranych
jezior Pojezierza Pomor skiego

W pracy przedstawiono analize zmian zachodzacych w najptytszych czgsciach jezior (0-5 m) najbardzie)
podatnych na wptyw czynnikow decydujacych o ich zaniku (depozycja osadow ze zlewni, szybkiego przyrostu bio-
masy, itd.). Catkowita powierzchnia 28 zlokalizowanych na Pojezierzu Pomorskim zmniejszyta si¢ okresie ok. 60 lat o
1,2 %. Analizujac powierzchnie ograniczone izobata 5m, stwierdzono, iz zwigkszyty one swoj areat 0 5,3 % przy
jednoczesnym zmnigjszeniu objetosci mis jeziornych w te strefie o 5,4 %. Tak wigc mozna stwierdzi¢, iz odnotowany
wynik jest stabilny w kontekscie kurczenia powierzchni jezior. Jednak pod powierzchniag wody dochodzi do procesow,
ktére doprowadzaja do wzrostu najbardzig podatnych na zanik czgsci mis jeziornych, co moze w niedalekig
przysztosci znacznie przyspieszy¢ ich zanik.

Stowa Kkluczowe: jeziora, strefalitoralna, ewolucjajezior.

Wprowadzenie. Coraz wigksza antropopresja na srodowisko przyrodnicze sprawia, iz efekty tej dziata-
Inosci widoczne sa we wszystkich jego elementach. Szczego6lnie podatne na wszelkg ingerencj¢ cztowieka
sg jeziora. Odnosi si¢ to zarowno do jakosci wody jak i ich zasobow. Stosunkowa tatwo$¢ regulowania
poziomu wod (prace melioracyjne) oraz osadzanie si¢ w misach jeziornych materii auto- i alochtonicznej,
powodujg iz jeziora sg jednym z najmniej trwatych elementéw $rodowiska. Ich perspektywiczny wiek z
geologicznego punktu widzenia jest krotki — A. Choinski [1] szacuje, iz na obszarze Polski wickszo$¢ jezior
zniknie za ok. 2000 lat. Waznym z punktu widzenia trwatosci systemow jeziornych jest udziat w nich stref
izolowanych [4]. Najwigksza skalg zaniku objete sg akweny najmniejsze (i jednoczes$nie najplytsze).

Szczegblng rolg spelnia strefa lioralana, w ktorej przebieg proceséw 1 zjawisk jest najbardziej
dynamiczny w catym zbiorniku. Podlega ona bezposrednim wptywom ladu — doplywowi wody i substancji
naniesionych po deszczach [3]. Dochodzi tam do najwigkszej depozycji materialu, deponowanego przez
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doptywy oraz w wyniku spltywu powierzchniowego. Wielko$¢ depozycji poteguje samo jezioro, w wyniku
produkcji biomasy a nastgpnie jej obumierania, co jest niekorzystne dla funkcjonowania akwenu —
decydujac o jego wyplycaniu. Sytuacja taka sprawia, iz dochodzi do wyksztatcenia dogodnych warunkow
dla rozrostu roslinnos$ci przybrzeznej, ktora sukcesywnie przesuwajac si¢ w kierunku toni jeziornej decyduje
0 «kurczeniu» otwartej powierzchni wodnej. Rozwinigty pas roslinnosci przybrzeznej, ma réwniez pozy-
tywny wymiar (szczeg6lnie w okresie wegetacyjnym) — przechwytujac substancje biogenne doptywajace do
niecki jeziornej. W pracy przedstawiono zmiany powierzchni i objetoSci w najptytszej strefie jezior, tj. do

glebokosci 5 m. Lacznie przeanalizowano 28 jezior Pojezierza Pomorskiego.
Tabela 1

Zmiany powierzchni i objetosci strefy litoralnej

Zmiany w strefie
1900 1960r. Iitoralnei'l 05m). %
Nazwa powier - obszar pomiedzy powier - obszar pomiedzy
jeziora zchnia izobata 0-5m zchnia izobatg 0-5m Powier - <
jeziora, | powier- | objeto§¢, | jezioraa, | powier- | objeto$é, | zchnia Objetose
ha zchnia, ha | tys m® ha zchnia, ha | tys. m®
Kalenskie 113 10 5400 106,2 215 47154 115,0 -12,7
Kozifskie 98 12 4650 103 34,1 4266,1 184,2 -8,3
Brody 72 10 3350 66,6 14 2946 40,0 -12,1
Krosino 190 70 7725 177,2 61,8 7015,1 -11,7 -9,2
Mate Dolgie 80 42 2950 54,7 235 2080,3 -44,0 -29,5
Komorze 459 61 22250 416,7 76,9 18628 26,1 -16,3
Krzywe Debsko 112 40 4600 121,6 52 4485 30,0 -2,5
Liniowe Chudowo 40 6 1850 41,5 9,3 1813,8 55,0 -2,0
Lubicko Wielkie 151 72 5750 170,7 64,1 7008,5 -11,0 21,9
Nobliny 152 30 6750 152,9 58,5 5748,1 95,0 -14,8
Piasecznik WIk 41 9 1825 45,4 15,6 1876,7 73,3 2,8
Przytonko 120 30 5250 109,7 30,4 4677 13 -10,9
Rymierowo 90 34 3650 94,7 52,3 3353,5 53,8 -8,1
Zaranskie 188 56 8000 174,4 59,6 8575,4 6,4 7,2
Zerdno 196 56 8400 205 31,9 9401,2 -43,0 11,9
Snadowo 127 64 3700 129,9 61,5 49545 -39 339
Sominskie 462 434 11250 4331 381,4 10059,3 -12,1 -10,6
Trzesiecko 242 76 12400 295,1 124,6 11702,1 63,9 -5,6
Studnica 90 35 3625 101,7 40,3 4032,1 15,1 11,2
Klgczno 198 50 8650 2155 73,7 8282,8 47,4 -4,2
Cieszgcino 115 13 5425 102,2 24,1 4364,9 85,4 -19,5
Wierzchowo 761 299 30700 731 240,6 29878,1 -19,5 -2,7
Wilczkowo 304 72 13400 300,4 116,3 11590,1 61,5 -13,5
Okra 52 22 2050 50,5 22,7 1881,8 3,2 -8,2
Czaple Duze 104 34 4350 103,2 44,6 3956 31,2 -9,1
Cechynskie Mate 44 16 1800 48,4 16 1942,4 0,0 79
Czaplino 98 22 4350 108,3 20,6 5844 -6,4 34,3
Ciemino 260 90 10750 2417 87,5 8845,7 -2,8 -17,7
4959,0 1765,0 | 204850,0 | 4901,3 18594 | 193923,9

Metody i wyniki badan. Dokonujac analizy obu tych parametrow bazowano na danych pochodzacych
Z konca XIX wieku [2] oraz z przetomu lat 50 i 60 XX wieku zestawionych przez Instytut Rybactwa
Srédladowego w Olsztynie (IRS). Zawiergja one informacje o danych morfometrycznych, w tym m.in. o
interesujacych nas wielkosciach (powierzchni i objetosci pomiedzy poszczegélnymi izobatami). Dla
wybranych jezior mozliwe byto przeprowadzenie obliczen objetosci metoda Pencka, w oparciu o plany
batymetryczne zawarte na pruskich mapach geologicznych z przetomu X1X i XX wieku (Geologische Karte
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von Preussen und benachbarten Bundesstaaten). Przeprowadzona w ten sposob weryfikacja danych zawar-
tych w pracy Halbfassa, wykazata zgodnos¢ obu wynikéw. Trudno jednoznacznie zdefiniowaé zasieg
litoralu, np. [5] uwaza, iz w naszych jeziorach nizinnych siega on do gtebokosci 6-8 m. Z uwagi na brak
informacji dotyczacych powierzchni i objgtosci w tym przedziale gigbokosci, w zrodtach z ktorych
zaczerpnieto informacje w pracy (plany batymetryczne z dwoch okresow), jako zasieg litoralu przyjeto
strefe wyznaczong przez izobate 5 m.

Zmiany powierzchni i objetosci litoralu zawiera tabela 1.

Anadiza danych zestawionych w tabeli 1 pozwala stwierdzi¢, iz tacznie dla wszystkich 28 jezior
nastapit wzrost powierzchni najptytsze czesci mis jeziornych o 5,3 % i zmnigjszenie objetosci o 5,4 %.
Catkowite zmnigjszenie powierzchni wszystkich jezior wyniosto 1,2 %. Nawigkszy wzrost powierzchni
litoralu odnotowano w jeziorze Kozinskim i byta onawieksza o ponad 20 % w stosunku do stanu z poczatku
XX wieku.

Sposrod 28 jezior, tylko 9 charakteryzowato sie mnigjszym udziatem litoralu (%) w stosunku do catej
powierzchni jeziora. Dla pozostatych jezior odnotowano zwiekszenie tg strefy. Ngjwieksze nastapito w
jeziorze Kozinskim, gdzie areat ograniczony izobata 5 m wynosit w roku 1900 — 12,2 % catosci jezioraaw
roku 1960 juz 33,1 %. Przestrzenny obraz zmian strefy litoralng przedstawiaryc. 1.

1900 1900

b) 0

Ryc. 1. Zmiany zasiegu strefy litoralnej wybranych jezior:
a) jezioro Nobliny; b) jezioro Wilczkowo; c) jezioro Rymierowo

42



PO3J1JI 1. ®izuyHa i koHCTPYKTHBHA reorpadis. 16 (265), 2013

We wszystkich trzech przypadkach mozna zaobserwowaé, iz hastapito zwiekszanie strefy ograniczoneg
izobatg 5 m. Szczegolnie jest to dobrze widoczne w wezszych czgsciach jezior (jak np. zatoki po wschodnig)
i zachodnigj stronie jeziora Nobliny), gdzie wskutek ostoniecia tych czesci akwendéw mogto dochodzi¢ do
niezaburzong sukcegji roslinng a dalgj depozycji biomasy.

Podsumowujac uzyskane wyniki nalezy stwierdzi¢, iz s3 one niekorzystne z punktu widzenia dalszego
funkcjonowania jezior w $rodowisku. Jak ustalono, zmniejszenie powierzchni jezior w okresie ok. 60 lat
wyniosto jedynie 1,2 %, przy jednoczesnym zwigkszeniu najptytszej czgsci mis jeziornych (o 5,3 %). Tak
wige, mozna stwierdzi¢ iz odnotowany wynik jest stabilny w kontekscie kurczenia powierzchni jezior.
Jednak, jest to warto$¢ pozorna, jesli zanik jezior bedzie utozsamiany kompleksowo, tj. rowniez z
uwzglednieniem wyptycania ich mis. Pod tafla wody, dochodzi bowiem do proceséw ktére doprowadzaja
do wzrostu ngjbardzig podatnych na zanik czgsci misy jeziorne;.
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Irak Mapiym. 3minu npuéepe:kHux 30H okpemux o3ep Ilomopcbkoro moosep’si. JlocimipkeHHs IPUCBSIUEHI
3MiHaM, 110 BiOyBaroThcs y Hernmubokux (0—5 M) 30Hax o3ep, 0COOIMBO CHPUATIAMBUX VIS MIPOLIECIB, SIKi IPU3BOASATH
10 1X 3HUKHEHHS (HarpoMaJDKCHHS NOHHUX BIAKIAMIB i3 BOJ0300pYy, MBHAKE 3pocTaHHS Oiomacw i T. 1.). [Ipoana-
Ji30BaHo 3MiHH TWIo 28 o3ep [lomopchkoro moo3ep’s. 3’1coBaHO, MO NPOTAroM 60-TH POKIB TUIOIII 3MEHIIHIIICS Ha
1,2 %. IlopiBHAHHS OaTUMETPUYHHUX IUIAHIB JJIS ABOX YaCOBUX IEPiOMIB 3aCBIAUYIOTH, IO OOMEXCHA 5-METPOBUMHU
i300aTamu 1wroma 30inemmnacs Ha 5,3 %. OTpumaHi AaHi CBiIYaTh PO 3HUKHEHHA 03ep. [IpomecH, mo BigOyBaroThCs
B 03epax, CIPUYUHAIOTH iX OOMINIHHS, YHACTIIOK 9OT0 301LMBIIMIACS IDIONIA MUTKOBOAS, 0 B MaOyTHROMY MOXKE
MIPUCKOPUTH 3HUKHEHHS BOJOHM.

KarwuoBi ciioBa: o3epa, npubepexHa 30Ha, SBOJIOLIS 03¢ep.

MTak Mapuym. U3meHenuss mpudpeskHbIX 30H OTAeJdbHbIX 03ep Ilomopckoro moosepbsi. VcciemoBanus
MIOCBAIICHBI U3MEHEHHUSM, KOTOPBIE MPOUCXOAAT B Haubosiee Menkux (0—5 M) 30HaX 03ep, 0COOEHHO OIArONPHUATHBIX
JUISL TIPOLIECCOB, IPUBOJASIIMX K MX MCUYE3HOBEHHIO (HAKOIJICHHE JOHHBIX OTJIOKEHHUH MOCTYMAIONIMX C BOJOCOOPOB,
MHTCHCHBHOE MOBBIINICHHE OuoMacchl W T. 1.). OCYIECTBICH aHAIN3 W3MEHEeHus ruiomnaneit 28 o3ep ITomopckoro
1003€phsl. Y CTAaHOBIICHO, YTO HA MPOTsHKEHUK 60-TH JIET Iutomany cokpaTuianch Ha 1,2 %. CpaBHeHne OaTumeTpuiec-
KHX IUIAHOB JJISI JIByX YacOBBIX HEPHOIOB CBUIETEIBCTBYET, YTO IJIOIA/]b OTPAaHWYEHHAs! 5-METPOBBIMU M300aTaMHU
Bo3pocna Ha 5,3 %. IlonyueHHble JaHHBIE OATBEPXKIAIOT UCUE3HOBEHUE 03ep. IIpoueccsl, mpoucxoasmue B 03epax,
CHOCOOCTBYIOT OOMEJICHHIO, BCIISICTBHE YET0 BO3pOCia IO b NPUOPEKHBIX 30H, YTO B OyIyIIeM MOXKET YCKOPUTh
NCUYE3HOBEHHUE 03€P.

KiroueBble c1oBa: o03epa, mpuOpekHas 30Ha, SBOJIIOLUS 03€ep.

Ptak Mariusz. Changesin the Range of Littoral Zonefor Selected Lakesin the Pomeranian Lakeland. This
study concerns changes occurring in the shallowest (0-5 m) zones of lakes, being particularly susceptible to processes
leading to their disappearance (deposition of sediments from the catchment, quick biomass growth etc.). First, the
variability of total area of 28 lakes located in the Pomeranian Lakeland was analysed. It turned that within around
60 years it decreased by 1,2 %. The comparison of bathymetric plans from two different time cross-sections reveaed
that the area limited by the 5 m isobath increased by 5,3 % with simultaneous decrease in the volume of lake basinsin
that zone by 5,4 %. That result confirms the shrinkage of lakes. Processes that occur under water surface increase the
area of littoral zones, particularly susceptible to shallowing, which could accelerate the disappearance of lakes in the
near future.

Key words: lakes, litoral zone, evolutionn lakes.
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